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تاثیر کاربرد کودهای اسید فولویک و اسید امینه بر ویژکی‌های فیزیولوژیکی. رسدی و عملکرد 
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محمد حسین امینی فرد اگ مزگان غلامی ‏ حسن بیات " و فرید مرادی نذاد! 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۵/۱۸ 


آمینی‌فرد» م.ح» غلامیء م.» بیات» ح. و مرادی‌نژاده ف. ۰۱۳۹۹ تأثیر کاربرد کودهای اسید فولویک و اسید آمینه بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی» رشدی و 
عملکرد گشنیز (م 501۳۷۷۲۷ 0۳۵۳۵۳)). بوم‌شناسی کشاورزی ۲(۱۲): ۰۳۷۲-۲۸۸ 


چکیده 


گیاه دارویی گشنیز (م 5017۷۷ 071۵71071/۱)) یکی از منابع بسیار ارزشمند در گستره وسیع منابع طبیعی ایران است که در صورت شناخت 


صحیح می‌تواند نقش مهمی در اشتنال‌زایی و صادرات غیرنفتی داشته باشد. در نظام کشاورزی پایدار مصرف نهاده‌های آلی و زیستی به‌منظور دستیابی 
به افزايش کیفیت محصولء حفظ محیط زیست و سلامت جامعه از اهمیت زیادی برخوردار می‌باشد. لذا به‌منظور بررسی اثرات اسید فولویک و اسید 
آمینه بر صفات رویشی و زایشی گشنیزءآزمیشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایهبلوک‌های کامل تصادفی اجرا شد. فاکتورها شامل اسید فولویک 
در سه سطح (صفر, ۵ و ۱۰ کیلوگرم در هکتار) و محلولپاشی اسیدآمینه در دو سطح (صفر و سه در هزر) با سه تکرار بودن. تیچ نشان داد که اسید 
فولویک اثر معنی‌داری بر صفات رویشی (ارتفاع» وزن تر و خشک بوته, تعداد شاخه فرعی, تعداد برگ و وزن خشک برگ) داشت به‌طوری که بیشترین 
وزن تر و خشک بوته (به ترتیب» ۳۹/۹ و ۷/۲ گرم در بوته) در نتیجه اعمال تیمار ۱۰ کیلوگرم در هکتار اسید فولویک به‌دست آمد. همچنین نتایج. 
نشان دهنده تأثیر معنی‌دار اسید فولویک بر صفات زایشی (عملکرد دانه. عملکرد بوته. شاخص برداشت و تعداد بذر) بوده به‌طوری که بالاترین عملکرد دانه 
٩۳۲/۵(‏ کیلوگرم در هکتار) در سطح ۱۰ کیلوگرم در هکتار اسید فولویک تولید شد و کمترین مقدار (۷۱۰/۰ کیلوگرم در هکتار) در شاهد مشاهده شد. 
اسید آمینه نیز بر صفات رویشی (تعداد برگ و وزن تر و خشک برگ) و صفات زایشی (عملکرد دانه. تعداد بذر و وزن هزاردانه) تأثیرگذار بود به طوری که 
بیشترین تعداد برگ (۲۷/۰ تعداد در بوته) و عملکرد دانه (۸۷۳/۳ کیلو گرم در هکتار) با کاربرد سه در هزار اسید آمینه حاصل شد. نتایج اثرات متقابل نیز 
نشان داه که سطوح مختلف اسید فولویک و اسید آمینه تأثیر معنی‌داری بر صفات (عملکرد دانه عملکرد بوته» تعداد بذر در بوته و وزن هزار دانه) 
داشتند به‌طوری که بیشترین میزان عملکرد دانه و تعداد بذر در بوته ( به‌ترتیب با ۹۸۵/۰ کیلوگرم در هکتار و ۲۰۴/۶ تعداد در بوته) از تیمار پنج کیلوگرم 
اسید فولویک و سه در هزار اسید آمینه به‌دست آمدند. بر اساس این نتایج» می‌توان تیمار پنج کیلوگرم در هکتار اسید فولویک و سه در هزار اسید آمینه را 
در افزايش ویژگی‌های عملکردی و رشدی گشنیز در این آزمایش موّثر دانست. 


واژه‌های کلیدی: تعداد بذر رشد. شاخص برداشت. عملکرد بیولوژیکی. 


مقدمه 


رویکرد روزاف زون استفاده از گياهان دارویی و فرآورده‌های 


به دست آمده از آن ها» نقش این گیاهان را در چرخه اقتصادی جهانی 
پررنگ تر کرده است به‌طوری که مصرف رو به افزايش آن‌هاء تنها به 
کشورهای در حال توسعه محدود نبوده بلکه در کشورهای پیشرفته 
نیز توسعه فراوانی یافته‌اند (2007 ,له 6 ۵۲۵01). گشنیز با نام 


۱- دانشیار گروه علوم باغبانیء دانشگاه بیرجنده بیرجندء ایران. 


۲- دانشجوین کارشتانی ارشنه گروه علوم باغیانیء دانشگاه بیرخت بیرخت ایران: 


علمی م 5۵1۳۲۱ 00710110717 گیاهی دارویی» معطرء یک‌ساله و 


۴- استادیار: گروه علوم باغبانی» دانشگاه بیرجتد بیرجنده آیران. از خانواده چتریان می‌باشد. میوه و پیکره رویشی این گیاه حاوی 


(##- نویسنده مسئول: ۳ هه زتزه 06 تج 1 حیحص اتقصط) 


۹ ۱ ذ اسانس است و از این اسانس در صنایع غذایی» آرایشی, بهداشتی» 
10206712212132 :101 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲ شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


شکلات و نوشابه‌سازی استفاده می‌شود. در منابع مختلف برای این 
گیاه. اثرات درمانی نظیر خاصیت ضدمیکروبی» کاهنده قند خون و 
چربی خون و پایین‌آورنده فشار خون بیان شده است ( ,لن[0:000۵ 
2000 

امروزه نیاز به حفظ عملکرد کشاورزی و وجود نگرانی‌هایی چون 
فرسایش خاک تولید مواد غذایی سالم و عاری از بقایای مواد 
شیمیایی» نگهداری از محیط زیست پسماندهای شیمیایی به‌ویژه 
نیترات‌ها و آفتکش‌ها باعث افزایش علاقه به روش‌های مدیریتی 
برای دستیابی به کشاورزی پایدار از جمله کشاورزی ارگانیک شده 
است (2010 ,2۷20۳02701). در سیستم‌های کشاورزی پایدار 
استفاده از منابع تجدیدپذیری که حداکثر محاسن اکولوژیکی و حداقل 
مضرات زیست‌محیطی را دارا باشند» امری ضروری است 
(2008 رع16121112). از جمله این منابع تجدیدپذیر می‌توان به 
استفاده از نهاده‌های بوم‌سازگار نظیر اسیدهای آلی اشاره کرد. امروزه, 
استفاده از انواع اسیدهای آلی برای بهبود کمّی و کیفی محصولات 
زراعی و باغی رواج فراوان یافته است. مقادیر بسیار کم از اسیدهای 
آلی.اثرات قابل ملاحظهای در بهبود خصوصیات فیزیکی» شیمیایی و 
بیولوژیکی خاک خصوصاً در خاک‌های مناطق خشک و کم‌آب که 
دارای درصد مواد آلی کمی هستند» می‌باشد و به‌دلیل وجود ترکیبات 
هورمونی آثرات مفیدی در افزایش تولید و بهبود کیفیت محصولات 
کشاورزی در این مناطق دارند. فسمت اعظم هوموس خاک‌های 
مناطق گرمسیری و معتدله را هیومین تشکیل می‌دهد. اسید هیومیک 
با وزن مولکولی ۳۰ ۳۰۰۷ کیلودلتون و اسید فولویک با وزن مولکولی 
کمتر از ۳۰ کیلودالتون به ترتیب سبب تشکیل کمپلکس پایدار نامحلول 
و محلول با عناصر میکرو می‌گردند. اسید هیومیک دارای درصد کرین 
بیشتری نسبت به اسید فولویک بوده. ولی اسید فولویک اکسیژن 
بیشتری نسبت به اسید هیومیک دارد ( ,۷۵121001 ک ٩2۳02۷21‏ 
5 اسید فولویک از منابع مختلف نظیر خاک» هوموس, پیت 
لیگنیت اکسید شده. زغال سنگ و غیره استخراج می‌شود که در اندازه 
مولکولی و ساختار شیمیایی متفاوت هستند. اسید فولویک با کلات 
کردن عناصر ضروری» سبب افزایش جذب عناصر شده و باروری خاک 
و تولید در گیاهان را افزايش می‌دهند (2011 .21 )6 نطة1). نتایج 
تحقیقات عزیزی و همکاران (2007 ,.لة 61 ۸212) نشان داد که 
کاربرد مواد هیومیکی سبب افزایش ارتفاع گیاه ریحان 06:71071) 
(س1 2051/1617 شد. در پژوهشی دیگر بیان شد که مصرف فولویک 


(م ۵ ع[005)) می‌شود (2010 .اه 6۲ ۲عوانا)). یکی 
دیگر از کودهای آلی» اسیدهای آمینه می‌باشند. اسید آمینه ترکیب 
آلی دارای نیتروژن است و محصولات با پایه اسید آمینه در دهه 
گذشته به‌وسیله کشاورزان استفاده شده است و باعث بهبود عملکرد و 
رشد گیاهان مختلف شده است. مزایای استفاده از اسید آمینه با 
محتوای نیتروژن آلی در ارتباط با تعامل مثبت و سازنده با در دسترس 
بودن برخی مواد معدنی و مغذی است (2009 ,.لع 6 ۵2)). 
ارزش استفاده از فرآورده‌های زیستی با مجموعه‌ای از اسیدهای آمینه 
آزاد در این است که به‌دلیل غنای اسید آمینه‌ای اين فرآورده‌هاء سلول 
نیازی به بیوسنتز مجدد این ترکیبات نداشته و آنرژی مورد نیاز جهت 
این بیوسنتز در گیاه ذخیره می‌شود. اين فرآورده‌ها با تأثیر بر روند 
پروتئین‌سازی در سطوح ژنی و همچنین اثرگذاری بر سوخت‌وساز 
گیاهی» رشد و تکوین گیاه را تنظیم نموده و در مراحل مختلف رشد» 
کارایی و کاربرد خاص خود را با محلول‌پاشی در اختیار گیاه قرار 
می‌دهند. در واقع تغذیه برگی اسیدهای آمینه آزاد می‌تواند یک منبح 
مهم برای سنتز پروتئین در گیاه باشد (2014 .له 66 لعنعم). کائو و 
همکاران (2010 ,.21 ۵ 20)) در بررسی خود مشاهده کردند که 
کاربرد خارجی اسید آمینه باعث افزايش عملکرد گل‌های کلم چینی 
(م 01270660 87۵55160) می‌شود. همچنین در پژوهشی دیگر 
استفاده از اسیدهای آمینه منجر به افزایش ارتفاع» قطر بوته و وزن تر 
و خشک بوته نسبت به شاهد در گیاه دارویی زوفا کامهعو) 
(م وزاه0/127 گردید (2008 ,1>000). نقش اسید فولویک در 
گیاه مشابه اسید هیومیک است. اسید فولویک فعال‌ترین ترکیب 
هیومیکی بوده و باعث حل شدن مواد معدنی در آب شده و به راحتی 
عناصر غذایی را از طریق یک کمپلکس به گیاه منتقل می نماید. 
قدرت کلات کنندگی اسید فولویک در خاک منحصربه‌فرد است. 
همچنین اسید فولویک می تواند ویتامین هاء ایزوآنزيم‌هاء هورمون ها و 
آنتی بیوتیک‌های طبیعی را در خود حل نموده و از اين طریق باعث 
بهبود رشد و نمو گیاه گردد (2005 ,۱2121006 تک 6202721). با 
توجه به اين که تاکنون گزارشی در خصوص تأثیر اسید فولویک و اسید 
آمینه بر صفات کمّی و کیفی گیاه گشنیز نشده است. هدف از اجرای 
این طرح مطالعه و ارزیابی تأثیر سطوح مختلف اسید آمینه و اسید 
فولویک به‌تنهایی و همچنین اثر متقابل آن‌ها بر رشد رویشی و زایشی 
گیاه دارویی گشنیز می‌باشد. تا ضمن مشخص شدن اثرات این 


امینی فرد و همکاران. تأثیر کاربرد کودهای اسید فولویک و اسید آمینه بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی ...۰ ۳۷۵ 


کودهای آلی و زیستی بر خصوصیات رشدی و فیزیولوژیکی گشنیز, 
بتوان در صورت مثبت بودن اين کودها بر ویژگی‌های رشدی گشنیز 
ضمن کاهش اتکا به کودهای شیمیایی» بتوان در جهت تولید پایدار و 
افزايش کیفیت این گیاه دارویی مهم گام برداشت. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۵ به‌صورت فاکتوریل در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی و با سه تکرار در مزرعه دانشکده 
کشاورزی دانشگاه بیرجند اجرا شد. قبل از کشت جهت تعیین 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه» از عمق صفر تا ۲۰ 
سانتی‌متری نمونه‌برداری به‌صورت تصادفی انجام شد (جدول (). 
تیمارهای آزمایشی به‌صورت ترکیبی از سه سطح اسید فولویک (صفر. 
۵ و ۱۰ کیلوگرم در هکتار) و دو سطح اسید آمینه (صفر و سه در هزار) 
تعبین شدند. به‌منظور انجام آزمایش پس از عملیات شخم, دیسک و 
مسطح کردن خاک اقدام به کرت‌بندی زمین نموده و کرت‌هایی 
به‌ابعاد ۲ ۲ متر ایجاد شد. فاصله بین کرت‌ها و بلوک‌ها از یکدیگر 
به‌ترتیب یک و دو متر (با احتساب جوی‌های آبیاری) در نظر گرفته 
شد. کشت به‌صورت خطی در پنجم اردیبهشت سال ۱۳۹۵ انجام 
گرفت. هر کرت دارای هشت ردیف کاشت که فاصله کاشت بین 
ردیف‌ها ۲۰ سانتی‌متر و فاصله روی ردیف‌ها ۱۰ سانتی‌متر و در عمق 
کشت یک تا ۱/۵ سانتیمتر در نظر گرفته شند. آییاری اول هم‌زمان با 
کاشت (پنجم اردیبهشت سال ۱۳۹۵ به‌صورت سطحی) و آبیاری دوم. 
پنج روز بعد از آبیاری اول به‌منظور تسهیل در سبز شدن بذرها انجام 
شد. کود اسید فولویک (حاوی ۷۰ درصد اسید فولویک» ۱۵ درصد 
اسید هیومیک و ۷ درصد پتاسیم اکسید. ساخت شرکت ]۸5515- 
آمریکا) همراه با آب آبیاری به خاک در مرحله شش‌برگی به گیاه داده 
شد. کود اسید آمینه مورد استفاده در این پژوهش با نام تجاری 


تکامین مکس, به‌صورت مایع (حاوی ۱۴درصد اسید آمینه. ۱۲درصد 


اسید آمینه ایزومر ۶۰ درصد ماده آلی و هفت درصد نیتروژن) بود. 
شش‌برگی تا مرحله گل‌دهی طی سه نوبت به‌فاصله ۱۴ روز اعمال 
شد. در طی دوره رشد گیاه» آیباری به‌طور مرتب هر پنج روز انجام 
شد. همچنین وجین علف‌های هرز و سله‌شکنی در چند مرحله انجام 
شد. صفات مورد نظر شامل ارتفاع بوته. تعداد برگ در بوتهه» تعداد 
شاخه فرعی وزن تر بوته» وزن خشک بوته, عملکرد دانه» عملکرد 
بیولوژیک و وزن هزار دانه بودند. بعد از اعمال تیمارهاء هر کرت به دو 
قسمت تقسیم شد. یک بخش برای اندازه‌گیری عملکرد بیولوژیک و 
اجزای عملکرد آن در نظر گرفته شد و بخش دیگر برای تعیین 
عملکرد دانه آن اختصاص یافت. برداشت بخش سبزینه گیاه (عملکرد 
بیولوژیک) در مرحله پنج درصد گل‌دهی در دو چین از بخش 
اختصاص یافته به آن انحام گرفت. قبل از برداشت تعداد پنج بوته 
به‌طور تصادفی انتخاب و ویژگی‌هایی از جمله ارتفاع بوته. تعداد 
شاخه‌های جانبی و وزن تر و خشک برگ در هر بوته تعیین شد و 
خبلکرد نهایی دررهر کرت با ناف اثر عاقنیه‌ان از ببطح باقن ماه 
محاسبه شد. جپت تعیین عملکرد دانه. زمانیکه قسمت اعظم بوته‌ها 
زرد شدند» برداشت گیاهان از بخش اختصاص يافته به این منظور با 
حذف اثر حاشیه‌ای صورت گرفت. شاخص برداشت از تقسیم عملکرد 
دانه به عملکرد بیولوژیک به‌صورت درصد محاسبه شد. همچنین قبل 
از برداشت نهایی پنج بوته انتخاب و تعداد چتر و چترک در بوته 
شمارش و ثبت شد. برای تعیین وزن هزار دانه. بوته‌های گشنیز از هر 
کرت به‌طور تصادفی انتخاب و سپس پنج نمونه ۱۰۰۰ تایی بذر 
انتخاب و پس از خشک نمودن در هوای آزاده وزن هزار دانه با استفاده 
از ترازوی دیجیتالی با دقت ۰/۰۱ گرم توزین و ثبت شد. به‌منظور 
تجزیه و تحلیل داده‌های حاصل از آزمایش از نرم افزار 9.1 5٩۸٩‏ 
استفاده شد. میانگین‌ها بر اساس آزمون دانکن و در سطح احتمال پنج 
درصد با یکدیگر مقایسه شدند. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل انجام آزمایش 
۱۱۱ 60و آز0و 0 ۵۳۵۵۵ امعتصعدان 200 اهعزو۳۳ -1 12016 


(تلیس ۳ (اعاعه 1 (0 ۲00۵۲ (۲0) امه تصموده ... رصقم 1۳ 11 7-12۵ 
40 220 006 068 23 27 لومی 


۱۹۸ 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲ شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


ار تفاع: نتایج آزمایش (جدول ۲) بیانگر اثر معنی‌دار اسید 
فولویک و اسید آمینه و اثر متقابل اين تیمارها بر صفت ارتفاع بود. 
نتایج حاصل از مقایسه میانگین‌ها نشان داد که با کاربرد ترکیسی از 
پنج کیلوگرم در هکتار اسید فولویک و سه در هزار اسید آمینه» ارتفاع 
گیاه به‌طور معنی‌داری افزايش پیدا کرد» به‌طوری که بیشترین میزان 
ارتفاع (۴۲/۵ سانتی‌متر) از تیمار پنج کیلوگرم در هکتار اسید فولویک 
و سه در هزار اسید آمینه و کمترین میزان آن (۲۸/۵ سانتی‌متر) از 
شاهد به‌دست آمد (جدول 4۸ بنطوری که ارتفاع در تیمر پخج کیلوگرم 
در هکتار اسید فولویک و سه در هزار اسید آمینه نسبت به شاهد ۴۹/۱ 
درصد افزایش یافت. های‌یانگ و همکاران ( .له 6 06 ۷ ۲۱۷۶ 
4 در مطالعات خود. بیشترین ارتفاع گیاه گوجه‌فرنگی 
(م1 ۲۳6۵0۵66۱ 50/0۱/۷۱) را در نتیجه استفاده از اسید فولویک 
گزارش کرد. استفان و چالز (2005 ,حع0عل9) نیز اعلام داشتند که 
افزايش طول ساقه در گیاه فلفل (.1 اه ست‌ندمم) در اثر 
استفاده از مواد هیومیکی به اثبات رسیده است. آتیه و همکاران 
(2002 ,.21 66 ۵۱360) در این مورد بیان نمودند که استفاده از مواد 
هیومیکی (اسید هیومیک و اسید فولویک) غلظت هورمون‌های رشد 
تظی تین را در الم هی هوانی کیاه فان دادم وان اس 
می‌تواند موجب افزایش ارتفاع گردد. آیاز و گالسر ( ,1562د) ک دهرزه 
5 نیز عنوان نمودند که افزایش طول گیه از طریق افزایش در 


محتوی نیتروژن گیاه نیز حاصل می‌شود. همسو با این تحقیق» 
صبوری و همکاران (2014 ,له 6۲ تتداطاهه) اظهار داشتند که 
محلول پاشی اسیدهای آمینه نیز تأثیر معنی‌داری بر ارتفاع ربحان سبز 
داشت. همچنین در پژوهشی که روی گیاه بابونه ۸6۵۲1۵) 
(1 20710713710 انجام گرفت. نتایج نشان داد محلول‌پاشی اسید 
آمینه می‌تواند سبب افزایش ارتفاع بوته بابونه شود ( ۹66۵ ز12] 
0 ,.21 66 11201). اسیدهای آمینه روی جذب نیتروژن از خاک اثر 

گذاشته و باعث افزایش نیتروژن گیاه شده و به تبع آن رشد رویشی از 
جمله ارتفاع گیاه را افزایش داده است. همچنین مطالعات نشان داده‌اند 
که اسیدهای آمینه ب‌صورت مستقیم و غیرمستقیم بر فعالیت‌های 
فیزیولوژیک و رشد و نمو گیاه موْثر واقع می‌شوند ( ,.۵1 64 ۲۵60 
0 به نظر می‌رسد که سطح معنی‌داری اثرات ساده کودهای 
استفاده شده نسبت به اثر ترکیبی آن‌ها بهتر بوده است. مشابه این 
آزمایش, نجفی (2016 ,07ز۱۷2) گزارش کرد که اثر ساده تیمارهای 
کودی اسید آمینه اسید فولویک و اسید هیومیک تأثیر معنی داری بر 
طول بوته خیار مزرعه‌ای (م 601۲6 6۳015)) داشتند. اثر متقابل 
تیمارها اگر چه اثر مثبتی بر طول بوته داشت امّا نسبت به اثر ساده 

تیمارها اثر کمتری داشت. همچنین نتایج آزمایش سهرابی رنانی 
(2013 ,تصعصع؟ )٩007201‏ نشان داد که اثر ساده فاکتورهای 
کودهای آلی و زیستی بر ارتفاع بوته سیاه‌دانه (س1 56۲۵ »611و۷) 


معنی‌دار بوده است. 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) خصوصیات صفات رویشی گشنیز تحت تاثیر تیمارهای اسید فولویک و اسید آمینه در مرحله رویشی 
مد م0صد 0و 10۱1 مت مان )۷۵۵۵ موی 0 ادها رد موز ۵ صممصص) ممصهنه۷ ۵ ماوتوامم۸ -2 12016 
6 ۷6۵۵۵۲۵/۱۷ 10 06۵0۳۵6۵65 2010 


ارتفاع بوته 


تعداد شاخه فرعی وزن خشسک بوته وزن تر بوته ِِ درجه آزادی منابع تغییرات 
۱ ۱ دنه .0 92 
038 «وورو 201۳ 1050 2 بلوک 
۱۹ 
938 49 393 180 2 اسید فولویک (۳) 
(۳) 2010 ۲۱۷۱۷۱۵ 
4.0۳ 00۳ و27 42 1 ات 
(۵) 2010 معتص۸ 
۱۳۳ 34 10923۳ 126 2 ۳۸۸ 
122 037 34+ 42 10 
110 
11.50 963 16354 5-1 ضریب تغییرات 
000 


5 ** و *: به‌ترتیب غیرمعنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال یک و پنج درصد. 
۰ ر 7 ت 0۲0020 0۶ ۱۵۷۵1 59۵ 4صج 1 21 )هم گتصوته -حمط کصم‌ومتم۲۵ :* 24 ۴۴ رک 


امینی فرد و همکاران. تأثیر کاربرد کودهای اسید فولویک و اسید آمینه بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی ...۰ ۳۷۷ 


نا اثر متقابل این فاکتورها اگر چه معنی‌دار نبود» ولی موجب 
افزایش ارتفاع بوته‌ها شد. لذا به نظر می‌رسد در دسترس بودن آب و 
تأمین تدریجی عناصر غذایی ضروری گیاه در تیمار کودهای آلی و 
زیستی هرکدام به‌تنهایی از طریق افزایش تعداد گره و طول 
میان گره‌ها ارتفاع بوته را تحت تأثیر قرار دهد ( ,126005 ع 367 
1996 

تعداد شاخه جانبی: نتایج تجزیه واریانس نشان داد (جدول 
۲ که اسید فولویک تأثیر معنی‌داری بر تعداد شاخه جانبی مورد نظر 
داشت امّا اسید آمینه و اثر متقابل تیمارها اثر معنی‌داری بر این صفت 
نداشت. مقایسه میانگین صفت مورد بررسی حاکی از آن است. که 
تمامی سطوح اسید فولویک دارای اثر مثبت بر تعداد شاخه فرعی 
بودند. به‌طوری که بیش‌ترین تعداد شاخه جانبی از تیمار پنج کیلوگرم 
در هکتار اسید فولویک (۱۰/۳ تعداد در بوته) و کمترین میزان این 
صفت از شاهد (۸/۱ تعداد در بوته) به‌دست آمد» هر چند بین تیمارهای 
پنج و ۱۰ کیلوگرم در هکتار اسید فولویک در تعداد شاخه فرعی 
تفاوت آماری وجود نداشت و تیمار پنج کیلوگرم در هکتار اسید 
فولویک نسبت به شاهد ۲۷/۱ درصد افزايش نشان داد (جدول ۴). 
مشابه این تحقیق. مرادی و همکاران (2007 ,۵1 61 ن۱/۵:۵4) 
افزایش معنی‌داری را در تعداد شاخه جانبی در کاربرد کودهای آلی (از 
جمله اسید فولویک) در گیاه رازیانه ما معا سهنه0) 
گزارش کردند. فاطمی و همکاران (2011 ,.21 6 تع/۳2) نیز در 
بررسی‌های خود نشان دادند که استفاده از مواد هیومیک (نظیر اسید 
فولویک و اسید هیومیک) سبب افزايش تعداد شاخه جانبی در گیاه 
ریحان شد. همچنین گزارش شده استء که مواد هیومیکی با 
رهاسازی عناصر معدنی در سطح برگ و ارتقاء جذب برگی می‌تواند 
تأثیر مثبتی بر تعداد شاخه جانبی داشته باشد. جهان و همکاران 
(2015 ,.لع 6 صعط2) نیز به این نتیجه دست یافتند که مواد 
هیومیکی احتمالا از طریق بهبود فرآیندهای فیزیولوژیکی دخیل در 
جذب آب توسط ریشه کارایی فراهمی آب قابل دسترس برای گیاه را 
افزايش می‌دهند و در نتیجه. سبب افزایش تعداد شاخه فرعی 
می‌گردند. نتایج حاصل از سایر بررسی‌ها نیز نتیجه این مطالعه را تأیید 
می‌کنند. 

تعداد برگ: نتایج تجزیه واریانس (جدول ۳) نشان داد که اثر 


ساده اسید فولویک و اثر متقابل اسید فولویک و اسید آمینه بر میزان 


تعداد برگ معنی‌دار بود امّا اثر ساده اسید آمینه نتوانست این صفت را 
تحت تأثیر خود قرار دهد. نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد که 
بالاترین میزان تعداد برگ (۲۹/۱ تعداد در بوته) از تیمار پنج کیلوگرم 
در هکتار اسید فولویک و کمترین آن‌ها (۲۲/۶ تعداد در بوته) از شاهد 
به‌دست آمد» هر چند از لحاظ آماری در این صفت. بین تیمارهای پنج 
و ۱۰ کیلوگرم در هکتار اسید فولویک تفاوت آماری مشاهده نشد 
(جدول ۵). همچنین در نتایج اثر متقابل تیمارها ملاحظه شد که 
بیشترین تعداد برگ (۲۱/۲ تعداد در بوته) از تیمار پنج کیلوگرم در 
هکتار اسید فولویک و سه در هزار اسید آمینه و کمترین (۲۰/۶ تعداد 
در بوته) از شاهد به‌دست آمد (جدول ۸). مشابه نتایج این تحقیق, 
نورزاد و همکاران (2014 ,.21 6 ۱00۲220) نشان دادند بیشترین 
تعداد برگ بوته در گشنیز, در اثر کاربرد مواد هیومیکی مشاهده شد. 
رضوانی‌مقدم و همکاران (2013 وله #4 صهل0مطع۱۵ نمه2۷ع۴) 
نیز گزارش کردند» کاربرد مواد هیومیک (اسید فولویک و اسید 
هیومیک) سبب افزایش رشد و به‌دنبال آن سبب افزایش تعداد برگ 
گیاه مرزه (مً 0۳/۵515 6۵/۳۵0) شد. در گزارشی دیگر 
سخنگوی و همکاران (2012 ,.2 6 07مها60) بیان نمودند. با 
مصرف مواد هیومیکی تعداد برگ گیاه شوید افزایش پیدا کرد. نجفی 
(2016 ,له نیز در تحقیق خود به ند مثبت مواد هیومیکی 
(لسید فولویک و اسید هیومیک) بر افزايش تعداد ساقه فرعی خیار 
اشاره کردند. همچنین» حسین و همکاران (2015 ,.ل2 # صنعوع‌ب؟]) 
مشاهده نمودند که اسید فولویک اثر معنی‌داری بر تعداد برگ گیاه 
گوجه‌فرنگی داشت. اشنیتزر (1977 ,۹001]201) در نتایج مشابهی 
بیان کردند که اسید فولویک سبب افزایش تعداد برگ در گیاه خیار 
شد. بویری ده شیخ و همکاران ( ول » طلتعط5 06 ۳0۵۲16 
06 طی تحقیقی گزارش کردند که مواد هیومیکی با اصلاح 
ساختار خاک سبب افزایش گستردگی ریشه» جذب آب و عناصر غذایی 
و در نتیجه افزايش تعداد برگ گیاه می‌گردد. اين نتایج با آنجه که 
توسط عثمان و سالیم (2016 ,۹21 ک 220ط9))» یاسن و همکاران 
(2013 ,.21 )6 ۷29960) در مورد اثر اسید آمینه بر تعداد برگ لوبیا 
سبز (م کاتهعآ< ۳۳۵:60105) گزارش شده است. مطابقت دارد. 
لیویت (1980 ,16۷10) به این نتیجه رسید که اسید آمینه می‌تواند با 
تولید سلول های جدید از طریق بازگرداندن آنزیم های خاص برای 
سنتز پروتئین سبب افزایش تعداد برگ گیاه شود. سایکیا و همکاران 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲ شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


(010 ,.اه )۵ عتعانه؟) نیز اظهار داشتند از آن‌جا که علت افزایش 
تعداد برگ می‌تواند به‌دلیل افزايش جذب نیتروژن باشد. لذا این عنصر 
با اثرگذاری بر فرآیندهای تقسیم سلولی و ساخت کلروفیل می‌تواند 
باعث افزايش رشد رویشی و در نهایت افزایش تعداد برگ در گیاه 
شود. 

وزن تر و خنسک برگ: نتایج تجزیه واریانس (جدول ۸) نشان 
داد که اثر ساده اسید آمینه اثر معنی‌داری بر میزان وزن تر و خشسک 
داش اقا اش فوتریکت یا ایا ففاز ها ای ی دار سین 
این صفت نداشت. مقایسه میانگین تیمارها نشان داد کاربرد اسید 
آمینه سبب افزایش میزان وزن تر و خشک برگ در مقایسه با شاهد 


گرم) از تیمار سه در هزار اسید آمینه و کمترین مبزان این صفات 
(به‌ترتیب ۷/۷ و ۱/۰ گرم) از شاهد به‌دست آمد (جدول ۷). ملاحظه 
شد در تیمار سه در هزار اسید آمینه. میزان وزن تر و خشک برگ 
نسبت به شاهد به‌ترتیب» ۱۰/۳ و ۳۰ درصد افزايش یافت. مشابه نتایج 
این تحقیق. فلاحی و همکاران (2018 ,.له 6 ۳21120) بیان نمودند 
که با مصرف اسید آمینه» وزن تر و خشک برگ گیاه ریحان نسبت به 
شاهد افزايش معنی‌داری یافت. خطاب و همکاران ( ,له 6 1220 
6 نیز گزارش کردند که استفاده از اسید آمینه باعث افزایش 
فعالیت فتوسنتزی و افزایش رشد و به‌دنبال آن افزایش وزن تر و 
خشک برگ می‌گردد. 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) خصوصیات صفات رویشی گشنیز تحت تاثیر تیمارهای اسید فولویک و اسید آمینه در مرحله رویشی 
مه مهد مه ۱0۱۱ ملص انوا )۷۵۵۵ نی 0 ادها رد مود ۵ صممصص) ممصهز ۷2 ۵ فاوتامم۸ -3 12016 
ها ۷۵۵۵۲۵۵۵ ۱۱ داصعم‌صدع 2010 


تعداد جترک تعداد جد ۹ ۳ و تعداد برگ در بوته 0 
وزن خسک برگ وزن تر برگ 0 منابع تغییرات 
۱۱ ۱۱ ۱ ۶ ۱۱ ۰ 
٩90۱0۲۵۵ 0۱ ۵ ۲۲۵۹ ۱621 ۷۷۵۵ ۵۵ 0۳۲ ۵‏ 
۱۳ ۱۱۵۵1 ۱۳ 
نز۱۳0 663۳ 09 تا 044 2۳ و 
001 
172 66 0141۳ 118۳ 05 اسید فولویک (۳) 
(۳) 2010 ۲۱۱۷16 
۰ ۰ اسید آمینه (۵) 
2.00 25 397«( 2-2-3۳ 139۳ : ۳ 
(۸) 2010 معتص۸ 
110۳ 1098 0913«( 36 > 338 ۳*۸ 
032 2.00 066 0 2352 1.95 ِ 
۱9۹ 
15.02 5۹5 2133 1952 1055 ضریب تغییرات 
.۷ 
کته ** و *: به‌ترتیب غیرمعنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال یک و پنج درصد. 
۰ ر 0۲002017 0۶ ۱۵۷۵1 59۵ 4صج 1 21 )هم گتصوزه حرمط کصم‌ومتم۲۵ :* 0صر2 ۴۴ رک 
جدول - اثرات غلظت‌های مختلف اسید فولویک بر صفات رویشی گشنیز 
۲ 0 ماوزه 0۵۵ ۷۵۵۵)۵۲۵ 08 فصمتاه موه 2010 1۵۱۷16 0۲ ۳16605 -4 12016 
تعداد شاخه فرعی قطرساقه وزن خشک بوته وزن تر بوته ار تفاع بوته اسید فولویک 
2 ۱۱۱ دام ۵ )اوه ۷۸ ۳۲۲۵۵ ۵۲ ۳۱2۱6 2010 ۲۱۱۷۱6 
(قلت ( 3 )] (صص) "دای دای ) (دط.ع) 
9160۳ 190۳ 5.60۳ 32-02۳ "3025 0 
1033 2317 620۳ 07۳ 41 38.7 5 
1033 2225 1.31 :19.97 320 10 


# حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
۰ 0۴ 2560 167۵1 بوانلزماهامج 59۸ 2 اصم‌تگتصعنه مط کع۷ مصصامع طمعم صا فتمااع۱ تملتوزه * 


امینی فرد و همکاران. تأثیر کاربرد کودهای اسید فولویک و اسید آمینه بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی ...۰ ۳۷۹ 


جدول ۵- اثرات غلظت‌های مختلف اسید فولویک بر صفات رویشی گشنیز 
۲ 0 مهاوزه ۵۵ ۵۲۵)ع۵ع۷ 08 فهمتاهصعهه 2010 1۵۱۷16 0۲ ۳16605 -5 12016 


تعداد چترک تعداد چتر وزن خشک برگ وزن تر برگ تعداد برگ در بوته اسید فولویک 
وفلاه ده گ۵ هطصت از وقلام وم گن بویا ونم کم تون .)وت جع چای۳۳ . زومز ان مطصتاا.. 8تمه ما۲ 
(احدام هم (اصدام هم ()صدامع) (")صدامع) (امدام هم ( 02.2 
32106 :1566 137۳ 43 266 0 
00۳ 16,00۴ ۳9 :30 *2-3- 3 
416۶ 1۳33 120۳ :163 2916۳ 10 


# حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
۱۰ 0 02960 1۵7۵1 انلزمادمامتم 59۵ 26 عصهم1تصهله عمط و۷2 صصصتنام طمهه ما دتماام1 عماتجوزه ۴ 


وزن تر و خشک بوته: نتایج آزمایش (جدول ۲ بیانگر اثر 
معنی‌دار اسید فولویک بر میزان وزن تر و خشک بوته بود» اما اسید 
آمینه و اثر متقابل تیمارها تأثیر معنی‌داری بر این صفت نداشتند. با 
توجه به نتایج مقایسه میانگین مشخص می‌شود. بیشترین وزن تر و 
خشک بوته (به ترتیب» ۴۹/۹ و ۷/۲ گرم) از تیمار ۱۰ کیلوگرم در 
هکتار اسید فولویک و کمترین وزن تر و خشک بوته (به‌ترتیب» ۳۵/۰ 
و ۵/۶ گرم) در شاهد به‌دست آمده به‌طوری که در تیمار ۱۰ کیلو گرم در 
هکتار اسید فولویک» میزان وزن تر و خشک بوته را به‌ترتیب ۳۲/۵ و 
۳ درصد نسبت به شاهد افزايش داد (جدول ۴). مشابه نتایج این 
پژوهش, اقحوانی شجری و همکاران ( ,.21 )6 تتدزفطه نمهبدططهم۸ 
4 در پژوهشی نشان دادند کاربرد مواد هیومیکی (از جمله اسید 
فولویک) تأثیر مثبت و افزایشی بر وزن تر و خشک گیاه گشنیز داشت. 
به گزارش احمدیان و همکاران (1998 ,له )6 20120صطه۸) کاربرد 
کودهای آلی (اسید هیومیک و فولویک) سبب افزایش عملکرد بوته 
گیاه زیره سبز (م 071 113717)) شد. همچنین در تحقیقی 
یونسیان (2011 ,عقلوع۷06) در آزمايش خود بر روی گیاه رازیانه 
گزارش کرد که تیمار مواد هیومیکی, اثر معنی‌داری بر عملکرد بوته و 
دانه داشتند. لی و همکاران (2007 ,.[2 # [) در مطالعه‌ای بیان 
گیاه سویا (.1 7۵ 0167) شد. همچنین صالحی و همکاران 
(2010 ,.له 6 1ع۹21) اظهار داشتند که مواد هیومیکی (نظیر اسید 
فولویک و هیومیک) با بهبود ساختمان و بافت خاک و همچنین 
افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی خاک عناصر غذایی بیشتری از جمله 
نیتروژن را در اختیار گیاه قرار می‌دهند. که در پی آن گیاه رشد 
بیشتری داشته و در نتیجه» وزن تر و خشک بوته افزایش می‌یابد. 

تعداد چتر و چترک: نتایج این بررسی نشان داد (جدول ۳) که 


کاربرد اسید آمینه و برهم‌کنش این دو تیمار اثر معنی‌داری بر تعداد 


چتر در گیاه داشت. همچنین نتایج تجزیه واریانس نشان داد» اسید 
فولویک و اسید آمینه تأثیر معنی‌داری بر تعداد چترک داشتند. نتایج 
مقایسه میانگین نشان داد اثر متقابل اسید فولویک و محلول‌پاشی 
اسید آمینهه بیشترین تعداد چتر (۱۸/۶ تعداد در گیاه) با کاربرد پنج 
کیلوگرم اسید فولویک و تیمار سه در هزار اسید آمینه و کمترین 
(۱۴/۰ تعداد در گیاه) از شاهد به‌دست آمد (جدول ۸). همان‌طور که در 
صفت تعداد چترک مشاهده شد. بیشترین تعداد چترک (۴/۱ در گیاه) 
از تیمار ۱۰ کیلوگرم اسید فولویک و کمترین آن (۴/۱ تعداد در گیاد) 
مربوط به شاهد بود اما بین تیمار پنج و ۱۰کیلوگرم در هکتار اسید 
فولویک در تعداد چترک تفاوت آماری وجود نداشت (جدول ۷). همسو 
با این پژوهش. خالص‌رو و ملکیان ( ,۱۷2161 ک 1216670 
06 در نتایج تحقیقات خود تأثیر مثبت مواد هیومیک را بر تعداد 
چتر و چترک زنیان ما 600۵ 1۳061520۳) گزارش 
کرده بودند. ناردی و همکاران (2002 ,.21 6 ۷2۳01) نیز اظهار 
داشتند که کاربرد مواد هیومیک به‌دلیل وجود آهن و روی در ساختمان 
آن. می‌تواند با تأمین این عناصر از طریق برگ عملکرد اندام زایشی را 
تحت تأثیر قرار دهد و سبب افزايش تعداد و ابعاد گل شوند. روند 
مشابه این نتایج» حاج سید هادی و همکاران (6 ۳۱۵۸4 56۷760 ز۲12 
0 ,.21) در بررسی‌های خود نشان دادند که محلول‌پاشی اسید 
آمینه در گل بابونه سبب بالاترین عملکرد گل تازه و خشک در این 
گیاه شد. همچنین خطاب و همکاران (2016 ,.21 6 1621020) ضمن 
آن که استفاده از اسید آمینه منجر به افزايش قابل توجهی از تعداد 
گل‌های رز در مقایسه با شاهد شد. بیان نمودند که نقش اسیدهای 
آمینه در بهبود رشد رویشی گیاه می‌باشد. در نتیجه. تولید و تجمع 
بیوسنتز افزايش می‌یابد. بنابراین» به نظر می‌رسد که با مصرف اسید 
آمینه تعداد گل در گیاه افزايش می‌یابد. 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲ شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


جدول 1- اثرات غلظت‌های مختلف اسید آمینه بر صفات رویشی گشنیز 


0 مما)ما هه ۵اهاععع۷ ۵۵ مصم)عاجمعصم 0ع2 مصتصه ۵1 ۲6۵۲6 -6 12016 


۳ ۵ رخ ی ۳ ی ۳ هم 2 ۳ اسید آمینه 
تعداد شاخه فرعی قطر ساقه وزن خشک بوته وزن در بونه ارتفاع پوند 1 ۳ مس 
مهن ان مصات ۲ بمامصونل ماگ ...مدا ۵ ونم ۳۲ )صهام ۵1 اوه ۳۲۵۵ ...)عنم )صداظ ِ ۳ 
1 1- 
(اصدام هم (سص) ( ۲سحا0ع) ( )سها0ع) 0 (20 عمط 
:911 2.19 :931 83 3236 0 
؟10-11 2-15 :6046 26 326-3 3 


# حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
۱۰ 0 02960 16۷7۵1 ینازمادمامدم 59۵ 26 عصهم1تصوژه عمط و۷2 مصصتنام طمهه ما دتماام1 عماتجزه ۴ 


جدول ۷- اثرات غلظت‌های مختلف اسید آمینه بر صفات رویشی و زایشی گشسنیز 
0 )واه هه ۲۱۵۵۵0۵ 200 ۷۵۵۵6۵۷۵ ۵۶ وصمتاهصصععصی 200 مصتصصه ۵1 ۳165 -7 12016 


تعداد چترک تعداد چتر وزن خشک برگ وزن تر برگ تعداد برگ در بوته ‏ اسید آمینه 
۱۳ 0 ۸۱00۸0۵ 
(اصدام هی (اصدام هم (")صدامع) (اصدام.ع) ( )دام ۵۲ع) (009270 ۳۵ 
344 8۳ .14 106۹۰ 7.1۳ 26.4 0 
11 117 ۱۳۹ 957 2.00۳ 3 


*# حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
۰ 0۶ 02560 167۵1 16۷7۵1 وینازطادتامتم 59۵ 26 کصهم‌تگتصعزو مط و۷2 محصتامع طمهه صا فتمااع1 تمزتموزه ۴ 


جدول ۸- برهم کنش سطوح مختلف اسید فولویک و اسید آمینه بر صفات رویشی گشنیز 
۵ 0 )هام هه ۷۵ اها۵وع۷ ۵ 0نع2 مصتصصه هه مه 1 ۵ ماع ۱0۸۵۵۵۵۷۵ -6 12016 


تعداد چتر تعداد برگ در بوته قطر ساقه ارتفاع بوته اسید آمینه اسید فولویک 
کهاص هن مامتا ۰ ]ما ۵۶ ب۵طاصت ۱ ۵ 96 ۳ 0 ۸۱0۱0۸0۵ 0 ۲۱۷۱۷۱ 
صقان هم (قلیت(ز 3 )] (صص) رصم )هاعتم (0صدعنمط) ) (تحمطع) 

0 0 2950 191 20-66 1100۳ 

0 3 32.000 ۱۳ 2106 1۱۳33 

1333 23 و2 3200۳ 0 5 

1966۶ و 91 2.19۳ 0۳+ 3 2 

10 0 2.0۳ 2.10۳ 2-2-33 1۱۳33 

10 3 200۳ 2.6۳ 28.00۳ 1۱۳33 


# حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
۰ 0۶ 02560 16۷7۵1 167۵1 وینازطادتامتم 59۵ 26 کصهم‌گتصعزو امط و۷2 محصتامع طمهه صا فتعاام1 تمزتموزه ۴ 


تعداد بذر: نتایج نشان داد (جدول )٩‏ که تیمارهای اعمال شده 
(اسید آمینه» اسید فولویک و اثر متقابل اسید آمینه و اسید فولویک) 
تأثیر معنی‌داری بر تعداد بذر در بوته داشت. مقایسه میانگین تیمارها 
نیز گویای آن است که بیشترین تعداد بذر در بوته (۲۰۴/۶ تعداد در 
بوته؛ با مصرف ترکیبی از پنج کیلوگرم در هکتار اسید فولویک و سه 
در هزار اسید آمینه و کمترین (۱۷۳/۳ تعداد در بوته) از شاهد به‌دست 
آمد (جدول ۱۲) به‌طوری که تعداد بذر در بوته در تیمار پنج کیلوگرم 
در هکتار اسید فولویک و سه در هزار اسید آمینه نسبت به شاهد ۱۷/۸ 
درصد افزایش یافت. همسو با این پژوهش, جهان و همکاران ( 12020 
6 ,.21 6) در بررسی‌های خود. تعداد بذر در بوته ریحان را تحت 
تأثیر برهم‌کنش مواد هیومیکی (نظیر اسید فولوبک و اسید هیومیک) 


گزارش کردند. آرمین و مصلحی (2012 ,نطهل۱۷/09 تک صنصتتش) نیز 
گزارش کردند که مواد هیومیکی در زمان گل‌دهی بیشترین تأثیر را بر 
تعداد دانه در غلاف نخود (م 2۳60 0166۳) داشت. همچنین 
جالوتا و همکاران (2007 ,.21 60 121012) بیان نمودند که مواد 
هیومیکی اثر مثبت و معنی‌داری در جذب عناصر مس» روی» منگنز 
فسفر و سدیم دارند؛ بنابراین» با کاربرد مواد هیومیکی و افزايش جذب 
عناصر رشد گیاه بیشتر شده و گیاه دارای کانوپی بزرگ‌تری می‌شود 
که قادر است مخازن زایشی بزرگ‌تری را تغذیه نماید و به‌میزان کافی 
ماده خشک به آن اختصاص دهد در نتيجه تعداد دانه در بوته افزایش 
می‌یابد. مشابه نتایج اين آزمایش فاتن و همکاران ( .21 6 ۳۵/60 


0 اظهار داشتند که مصرف اسید آمینه سبب افزایش تعداد بذر در 


امینی فرد و همکاران. تأثیر کاربرد کودهای اسید فولویک و اسید آمینه بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی .۰ ۳۸۱ 


گیاه کدو (مآ 6۲0 6۱۳31۵:)) شد. همچنین کائو و همکاران 
(2010 .له )6 20)) در بررسی‌های خود نشان دادند که افزودن اسید 
آمینه به خاک باعث بهبود وضعیت ریزجاندارانی در خاک می‌شود که 


فعالیت‌شان موجب تسهیل جذب برخی عناصر غذایی و همچنین. 


محلول‌پاشی برگی با این کودهاء کارایی میزان جذب نیتروژن توسط 
ریشه‌های گیاه از خاک ر افزایش داده و تاحدی مان آب‌شویی 
نیتروژن از خاک می‌شود و در نهایت» عملکرد گیاه از جمله تعداد دانه 


در گیاه را افزايش می‌دهد. 


جدول -٩‏ تجزیه واریانس (میانگین مربعات) خصوصیات صفات بذر گشنیز تحت تیمارهای اسید فولویک و اسید آمینه 
0 20100 0هه ماعه ۱۱۱6 ۶ مه هام ۵ هه 9660 1۵۲ روم منود ۵ مه ع6ه۱ ۷2 ]0ونوواد۸۸ -9 ۱2016 


وزن هزار دانه ناغم برداشت تعداد بذر لکره بوخ 
1000-00 ,۴ 5900 ۱ 
۴ ۲۱۵۲۷۵۹/6 ۳۱2۱۱۶ 
۱۷۰ ۲ ۱( 
09۳ 9130۳ 40.66۳ 2)».0۳-ظ٩‏ 
5۳ ۳ 2 0.16 2-5 
"143 لزازه۱0۳ *05.+ + 551.۳ 
5.40 13316۳ *38 2 50635 
095 3241.2 52 ۹100 
1168 1292 3.72 111 


عملکرد دانه درجه‌آزادی منابع تغییرات 
۸۵ 60 و5 ۵ ۱ 900۵ 
۳ 2 بلوک 
۱۹ 
8933 2 اسید فولویک (3) 
(۳) 2010 ۲۱۷۱۷۱۵ 
۳ ابید امین ۳ 
(۵) 2014 معتصص۸ 
62935 2 ۳۸۸ 
2-6500 10 ت 
۱3۹۹ 
50 ضریب تغییرات 
03۷00 


کته ** و *: به‌ترتیب غیرمعنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال یک و پنج درصد. 
,0۲002017 0۶ 1۵۷۵1 59۵ 4صج 1 21 )هم گتصوته -حمط کصم‌ومتم۲۵ :* 4صرج ۴۴ رک 


عملکرد بوته: نتایج آزمایش (جدول )٩‏ بیانگر اثر معنی‌دار اسید 
فولویک و همچنین برهم‌کنش اسید فولویک و اسید آمینه بر میزان 
عملکرد بوته بود» اما اسید آمینه تأثیر معنی‌داری بر این صفت نداشت» 
نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین عملکرد بوته (۲۰۷۵ 
کیلوگرم در هکتار) از تیمار ۱۰ کیلوگرم در هکتار اسید فولویک و 
کمترین میزان این صفت (۱۶۶۰ کیلوگرم در هکتار) از شاهد به‌دست 
آمد. هر چند بین تیمارهای پنج و ۱۰ کیلوگرم در هکتار اسید فولویک 
تفاوت آماری وجود ندارد (جدول ۱۰) به طوریکه تیمار ۱۰ کیلوگرم 
در هکتار اسید فولویک نسبت به شاهد میزان عملکرد را ۲۵ درصد 


افزايش داد. مشابه تحقیق حاضرء در پژوهشی روزیهانی و همکاران 


(2013 .له ]6 تصحطد20م؟) اثر مواد هیومیکی بر خصوصیات کمّی و 
کیفی گیاه سویا را مطالعه نموده و گزارش کردند که بیشترین عملکرد 
بوته در مقایسه با شاهد به‌دست آمد. ناردی و همکاران ( 6 270( 
2 ,.21) نیز اظهار داشتند که مصرف مواد هیومیکی به‌دلیل وجود 

آهن و روی در ساختمان آن می‌تواند با تأمین این عناصر عملکرد گیاه 

را تحت تأثیر قرار دهد. همچنین ترکیبات هیومیکی سبب تداوم 
بافت‌های فتوسنتز کننده می‌شود و عملکرد گیاهان را افزایش می‌دهد 

و نیز از طریق تأثیرات مثبت فیزیولوژیکی از جمله اثر بر متابولیسم 

سلول‌های گیاهی و افزایش غلظت کلروفیل برگ افزایش عملکرد 

گیاهان را در پی دارد. 


جدول ۱۰- اثرات غلظت‌های مختلف اسید فولویک بر صفات زایشی گشنیز 
۲ 0 )هه ۱۵۵۱۵0۵6 ج۵ فصمت)ه تامهم 0تعه ۵۷1 ۵۲ ۲۳6۵۲5 -10 12016 


شا خص بر داشست 
۲۱۸۲۷۵۹ 


وزن هزار دانه 
۷۵۲ 1000-660 


۳) (8 
250 006۰ 
۳ 32 
45.9 036 


تعداد بذر عملکرد بوته عملکرد دانه اسید فولویک 
امه 0عع .۰ 0امذو )قاط .۰ ۵0 660 نزمه مزمان۲ 
(صعام بهم) (2.ها) (2.ع) (د.ع) 
۱۳۳ 16600۳ 100۳ 0 
19.0۴ *292-3 915.۳ 5 
:191 2.0۳ *93 10 


# حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
۱۰ 0 02960 1۵7۵1 ازلزطادمامدم 59۵ 26 عصهمتصهژه عمط و۷2 مصصنام طمهه ما دتماام1 مماتجوزه ۴ 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲ شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


جدول ۱۱-اثرات غلظت‌های مختلف اسید آمینه بر صفات زایشی گشنیز 
مص 0 ناماما ۱۵۵۲۵06۵ ج۵ فصماه موم 2010 مصقصع ۵1 ۲6615 -11 م1201 


وزن هزار دانه شاخص برداشت 


۲ 1000-9660 ۱06 )۳۱2۲۷۵۹ ماه 0ععد. .۰ ۲۷۱۵۱0 اهاط ۱0مزز 0عع5 
(صعام هه) 


(2) )۳ 
10۳ 35.5 1888۳ 
739 «ورر5 198.7۳ 


تعداد بذر 


عملکرد بوته عملکرد دانه اسید آمینه 
0 ۸۱۱۱0۸0۵ 
(7هط.ع) (افطع . (مصمعممت ۳۵ 
1995.0۳ 10۳ 0 
1930.0۴ 933 3 


* حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
۰ 08 2560 16۷۵1 زانلزماهام 59 2 اصه‌زگتمزه امط کع۷ محصنامع طمعم صا فتماام1 تملتوزه * 


عملکرد دانه: همان‌طور که نتایج تجزیه واریانس (جدول )٩‏ 
نشان داده اثر اسید فولویک و اسید آمینه و نیز اثر متقابل آن‌ها بر 
میزان عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی‌دار بود. با توجه به نتایج 
مقایسه میانگین مشخص شد که بیشترین میزان عملکرد دانه با 
کاربرد توأم پنج کیلوگرم در هکتار اسید فولویک و سه در هزار اسید 
آمینه (۹۸۵/۰ کیلوگرم در هکتار) و کمترین میزان این صفت مربوط 
به شاهد (۷۲۵/۰ کیلوگرم در هکتار) بوده به‌طوری‌که تیمار پنج 
کیلوگرم اسید فولویک و سه در هزار اسید آمینه عملکرد دانه را 
به‌میزان ۳۵/۸ درصد نسبت به شاهد افزایش داد (جدول ۱۲). مشابه 
نتایج این پژوهش, يلدريم و همکاران (2011 ,.له 6 حصنتنه۷11) طی 
یک تحقیق مزرعه ای نشان دادند که کاربرد مواد هیومیکی برای 
بوته‌های گوجه‌فرنگی عملکرد دانه را به‌طور معنی‌داری افزایش داد. 
گزارش نانسان و همکاران (2007 .21 64 920عا2() نیز مبین آن بود 
که اسیدهای آلی مورد مطالعه از طریق بهبود خصوصیات فیزیکی: 
شیمیایی و بیولوژیکی خاک شرایط مساعدی را برای رشد مطلوب‌تر 
گیاه فراهم کردند لذا افزايش دانه در شرایط کاربرد این کودها منطقی 
به نظر می‌رسد. همچنین اين افزایش عملکرد دانه می‌تواند حاصل 
افزایش فتوسنتز و رهاسازی عناصر معدنی در سطح برگ و ارتقاء 
جذب برگی و نیز زیاد شدن فعالیت‌های هورمونی و آنتی‌ کسیدانی گیاه 
باشد. مای نی ای (2013 .21 6 ۳11066) نیز نتایج همسانی از تأثیر 
مثبت محلول‌پاشی اسیدهای آمینه بر عملکرد ماش ۲۵:۵ ۷(۵۵) 
( گزارش کردند. همچنین قاضی و همکاران ( 6 ۷۲225 تمعن 
3 ,.21) اظهار داشتند که اسیدهای آمینه به‌عنوان منبع تأمین 
نیتروژن» در تولید پروتئین گیاهی و سبزینه (کلروفیل) و در نتیجه 
فزایش سطح برگ گیاه موثرنده در نتیجه,افزایش رشد و عملکرد بوته 
و دانه از محلول‌پاشی اسیدهای آمینه قابل انتظار است» که این نتایج 
بیان شده با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. 


وزن هزار دانه: در این پژوهش نتایج تجزیه واریانس (جدول 


5) بیانگر اثر معنی‌دار اسید آمینه و همچنین برهم کنش اسید فولویک 
و اسید آمینه بر وزن هزار دانه بوده امّا اسید فولویک تأثیر معنی‌داری 
بر این صفت نداشت. نتایج حاصل از مقایسه میانگین‌ها نشان داد 
بیشترین میزان وزن هزار دانه (۷/۳ گرم) از تیمار سه در هزار اسید 
آمینه و کمترین (۶/۱ گرم) در شاهد بود به‌طوری‌که تیمار سه در هزار 
سید آمینه وزن هزار دانه را به‌میزان ۲۱/۱ درصد نسبت به شاهد 
فزايش داد (جدول ۱۱). مشابه این تحقیق. فلاحی و همکاران 
(2018 .2 اه نطماله۳) در آزمایشی اعلام داشتند که کاربرد اسید 
آمینه باعث افزایش معنی‌دار افزایش وزن هزار دانه گیاه ریحان شده 
است. توماس و همکاران (2009 ,.لة 6 1۳00۳025) نیز در مطالعات 


خود نشان دادند که کاربرد محرک‌های زیستی از جمله اسید آمینه 
می‌تواند یکی از مهم‌ترین عوامل در کشت موفق یک گیاه داروبی 
موثر واقع می‌شوند که اين تأثیر ناشی از اسیدهای آمینه است که با 
افزایش نسخه‌برداری 708۸ تا میزان ۲/۵ برابر فعال‌سازی 
هورمون‌های موّثر در رشد زایشی, افزایش جذب و انتقال عناصر و 
افزایش میزان پروتئین در گیاهان وزن هزار دانه را افزایش می‌دهد. 
شاخص برداشت: نتایج ارائه شده (جدول 4٩‏ حاکی از تأثیر 
معنی‌دار اثر ساده اسید فولویک بر شاخص برداشت بود. با توجه به 
نتایج مقایسه میانگین» بیش‌ترین میزان شاخص برداشت با ۵۴/۲ 
درصد با کاربرد پنج کیلوگرم در هکتار اسید فولویک و کمترین آن با 
۳ درصد مربوط به شاهد بود» که افزايش ۴۵/۵ درصدی را نسبت 
به شاهد نشان داد (جدول ۱۰). نتایجی مشابه توسط خان و همکاران 
(2012 ,.ا2 6 معط1) گزارش شد. که مصرف خاکی اسید فولویک 
سبب افزايش شاخص برداشت نخود شد. ناردی و همکاران ( 2۲41 
2 ,.2 60) نیز ضمن این که نشان دادند که مصرف مواد هیومیک 
مانند اسید فولویک سبب افزایش قابل توجه در شاخص برداشت ذرت 
(. 7۵5 22۵) شده است. بیان نمودند که افزايش شاخص برداشت 


با مصرف مواد هیومیک ممکن است به‌دلیل اثرات مثبت این ماده بر 


امینی فرد و همکاران. تأثیر کاربرد کودهای اسید فولویک و اسید آمینه بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی ...۰ ۳۸۳ 


متابولیسم سلول‌های گیاهی و افزایش غلظت کلروفیل باشد. همچنین می‌دهد که اين امر سبب افزایش معنی‌دار شاخص برداشت گیاه شده 
جونز و همکاران (2004 .2 66 10065) اعلام داشتند که مواد است. 


هیومیکی. دسترسی گیاه به فسفر و سایر عناصر غذایی را افزایش 


جدول ۱۲ - برهم کنش سطوح مختلف اسید فولویک و اسید آمینه بر صفات زایشی گشنیز 
۲ 0 )هه ۱۵۵۲۵0۵۵6۲۵ جهن 200 مصتصصه 0صه 20 ۵۷16 ۵1 ۲6۵15 -12 12010 


وزن هزار دانه تعداد بذر عملکرد پوته عملکرد دانه ابید ی اسید فولویک 
وه 1000-9660 تسه 0مع5 ۵ ۳۱۸۸۶ ۵ ٩600‏ 0زمد »۳ 
9 (ا«دام هم تماق 2.2) (027.ع) ور ی 0212 
532 133 1315۳ *0, 725 0 0 
ازاز کل 19393۶ 2005.0 695.0۹۳ 3 0 
610۳ 1933۶ 220.0 645.0۳ 0 5 
693 20۳406۳ 1900.0۴ 9950۳ 3 3 
628 200.0۴ 2160 945.0۴ 0 10 
.6 1963۶ 192930۴ 9100۴ 3 10 


* حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
۰ 0 02800 16۷۵1 5۶۸۵ 2 )صهمتگتصعنه مط ۷۵5 متام طمعم صا فتمااع1 عمزتموزه * 


نتیجه گیری در هزار اسید آمینه ر در افزایش ویژگی‌های عملکردی و رشدی 

به‌طور کلی, نتایج این تحقیق حاکی از آن بوه که استفاده از گشنیز در این آزمایش موثر دانست. به‌منظور تکمیل نتایج این 
آزمایش پیشنهاد می‌شود. سایر سطوح اسید فولویک و اسید آمینه در 
طی پژوهش‌های چند ساله بر عملکرد کمّی و کیفی گشنیز بررسی 


سود 


اسید فولویک و اسید آمینه می‌تواند در بهبود ویژگی‌های عملکردی و 
رشدی گشنیز موّثر باشد. به‌منظور صرفه‌جویی در کود مصرفی و 
کاهش هزینه‌هاه می‌توان پنج کیلوگرم در هکتار اسید فولویک و سه 


۱۱3 30 


متصط ۵۶ تصیامصصح لمح مصلا مه 62مع0نط ۵۶ وامم‌همم‌مهرمی ۷۱۵۱0 هه ۱۷۱۵۱0 ۵۶ وفمممرعم .2012 و.ل رتطه[۱۵9 هه ,.۲ رطتصتش 
(رتمصصصن؟؛ طعلامصط ۳/1 صمزوتهظ م1) .4:1-9 ممبهانه‌تنوه مامامصتهاونه ۵۶ وعمصوتمه متع۱۷۵0 ۵۶ متام .2010 

۵ ,۱۷۱۵۱4 و۵ مساصفجه سم آ۵ ععله فطا ۵۶ ممتامملتفومن ,1998 من 02121 2204 رنه ماتهطصهطن0 ی مطقلمصطض 
پکلصه۱ افمصتمنلع۱ ۵۶ ععصمع‌گجم 2۳ .م۱ سسن سوزست) صتصیه عصعام لممتهتمصه گم بوتامین جع عاصمصمم‌طهمم 
(صوزوع۳ م1) بصع رصهتطه1 رهطم ۵ واتقم تن 

فص ۵۶ ممنلهیا ۳۵ .2014 و تاه امط۱۷]2 تنروعهل 24 ویک رتصهتاتمدن و.ظ ص۵۵ تمه2ی؟ ۷ بلتهزمطه تمهددطهه 
۰ 0۶ امه‌اوم ۵ افتاصهووع مه وعمنص1 ۷6۵۵۲۵۷ ۵ 16101112675 امتصهطه هه لهعلعما1۵ه رمتصهعته 0۶ فاهعگله 
(تمصصصصنگ طونمصط از جهزونم۴ م1) ,425-443 :(603 مومع همه ۵ لهصنا0ز 

0 2010 متمط ۵۴ ومصمیاصا مد[ :2002 ورگ رتم۱۷۲۵۲28۵ 200 رما رط0عصهتظ ریم م0۳2۲05 .9.9 روما م٩‏ رتاش 
7-4 :6 1600۱0۵ همسیاموم10۲ظ ,طا همع هام وم مافه۱۷ 6نصهع0:8 ۲0۵88٩60‏ مصان وه روط 

۶ کاصهاصم م1ا02000 20 کامم‌همرصرمی ۷۱۵10 ع۵ 2010 متصصنط صرح عتاناه آ۵ مه م1 .2005 و.۳ وت‌وانات0 200 رراط رقهزش 
801-2۰ :(5)6 ۹016۵665 ل2عنع1010ظ ۵۶ متام .طم‌هطامه 

۷ هه )وممه0مزص۷۵ ۵ قعوم0 اصم7ع0 ۵۴ ۳1/6۵۲ .2007 رد۲ ر۸۲0088 220 ریق مطه27 م1 رب رتصحطاطعوظ و۷ ب۸۵2121 
امتبتانه‌تنوه ۵۶ افصاول باتعوط ممصهوهاناه ۷۵امع ۵۶ تصامصصع مطا ضرع فمتاوزعاممتق لهمتومامطمزمصه وق ۵0و ۱۷۲2۵ 
(رتمصجیگ طونامدرط ط۳1 صملوته۴ م) .41-52 :2 «102مصطمع] هه ۹016266 

6 ۹0۱/2۵8۵ 10۵62160 ۳0 فاصمحصرمای ممقع امد ۵ المنما۵) وداج صرح توتاوتصمطن ,1996 ,۷۷ ,و120 220 ویک, ۷۷ بلاتظ 
1025-0۰ :25 00۵10 آه)مممممز ۵ تمصتاول بممتاه‌تامو2 

56-0۰ :128 هیام[ حصم‌طم‌مرظ .56608 رم رت تویردنری) حصنتاویآم۱2ه ما فصتصصه] .1972 رانک ولهزهظ 24 ر.19 رفتاقداظ 

0۴ ۳1۲6۵۲ .2016 ولظ متلصطع2 نان مه مب رتتقفطعهتا2۵ و متصفافنه تلنمصطه ریم معط و8 0۱۵6ظ 
م۵0 ماطاممتهافنه مماه«مصک .عاتق آممنعم]10ورطاممدامءمحهر اققجها هم 2010 متصصبیط صرح تمر2ننع1 رهتعمهه عصتاهابستاه 
(تمحصصصننگ طفنمصط طاذه جهزوتم۴ م1) .129-142 :4 ممل)امرصیاعممن 200 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲ شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


۶ حمتاجعنآومه تقزام] 0۴ ۳1۲۵۵۲ .2010 و.ل.2 مصلا 200 وینا م۷2 ,۷۷ ولا ونا.ل نالا وال مقصقنا! و2 م۵082 وک[ رمق 
162-5۰ :26 صتاعااباظ ممممتمه لمعنهلنه‌تتهظ وعمصتطن عمه‌طاطاهه ووعصتط ممته۳7۷ 1۱۵ ۶ه بطاتادین لمع ۱1610 جره 2010 مصتصتح 

۲ 204 101127 0۵۴ ۳۲6۵۵۲ .2009 و.ل.؟ بتاه۸۵0۲ 02ص هه وی هنال وی وتع7ن01 یم عمط معممصه رک رقصکهن 
481-۰ :830 عانتما عامض .عاصهام ماقم وه معلهمرنا مما چم قتمج مصتصصه ۵۶ فصمتاهنامم2 

۶ ۲01۵ 16 .5عمصه)وماناو متصصباط توها مرمت)هاناصصتای همع عصقام ۵۶ فصصعتصیه‌طمع]۱۷ ,2004 وبا رصم‌م۱۷]2 200 و ورط120ن) و.۷ مصفط) 
1089-5۰ :(50)07 عمتاتطاط تقاط ممح وعصهمزه٩‏ 901 .ععهاممنمه متا مقم0۳8 

عمجم 4ص لهمتمصم‌طماها م۵ مصتوهتود مصتصصهتطا ۵ قامع]۲ .2018 وب مطوم ارم 20 و۷۲۳ رتهکتصتصم میک متطفال۲2 
27-۰ :(1)1 طتهعوم )وع7تفطادوظ مه نت۲۱۵ ۵۶ اقتاهز .عممتاتلممم وویامطصهعتم بعهصا فتصهام موجه ۵۶ کانعت 

6 74 055006065 08 2010 متصصناط گم ]۳/60 ,2011 وبا تما مصه و۲۳ ب4ت۳2 تعنص ریق اتف ما متطه۳۲2 
حق 0۶ مناطاناومک متصقاع! رطه۹2 ,عسانه‌ننهه ما وملم10 مته۱۱۵0 وه عمصهتعتهمن امممتاه۱۱ )وتز۲ مط1 بلتفده ۵۶ وعتاتهم0۲0 
(صم1هتع۳ ط1) .43-53 .۵۵ ,و1 رزاتهه نصا ۸220 متصصماوز 

5 20105 مصتصصح گه حمتاهعنآممره تقنام؟ ۵۴ ۳1۲6۵۲ .2010 یبای مقتامصصطه]۱ 240 ,یشنم بطم اه رصععطقطه میگ مطه۲26 
:(6)5 1621ع۱010ظ 4صح متایمتهخض ۶ مرول طمتقعوی؟! ,طففیامو ۵۶ ومتاونهاممتقل مه ۱۵10 رامع جوم فاصهلت0ته2 
583-۰ 

مج اوممومم۷۵ ۵۲ فامع۳ ,2013 .]۷۲ م۱221 20 ریک مت۳۱2 ٩۵7۵0‏ رها رو لفط رفظ و مققصه]۱ 0221 
۸0 0۴ فتاه .م1 0۵۵ 02۵۵۵6۵۵ ماتصمصصقطه ۵ م۷۵۱۵ ۵تامتاهنن مجح ه۲تاهاتاصهیان مهم صعع 010۳0 
(وتقحصصصیای طفتاهوصط ط1 جهزونه۳ م1) ,269-280 :(2902 عاصهاظ متاقصمم مه لمصلم۱۷]۵01 م۵ م2۲عوم؟۴ 

۲ 96601192 همم۵ض جم 2010 متصصباط ف4صه وتقتانط بالق ۵۶ فامع]۳۲ .2010 ویک مطق05ظ 2204 و. و2عم90 رب ت05 
873-۰ :(31)5 «عمامدظ آهامممصمم رهظ ۵۶ تفصمز ممتتجمی مصتلقی فصن 

۶ صمتامه‌ناممه م4صج ممتاهم‌تاممه تعتاه؟ ۵010 مصتصع ۵۶ 11601 م1 .2010 و2 رطه۷ ۸ 12۵۲2 مجح ,۷ بت۳۱۵ 96/۶ ۲1۸ 
ص۱۵0 ۵۶ امصیامژ ,عمصممزمتوم 1100۷ ماتصمرمحصرفطه 4ص فاتقتا آههنهمامطمرمصه هم فصهعه. )ومممهممتمیع۷ اههتمن1 
(«تحصصصصیگ طوتعصط ره جهلوم۴ ع1) ,5611-5617 :(5)23 طمتوععم! متصواظ 

عنام ییاه مضه 210 ۷16 رمتصصباط ز۵ ۳۲60۲ ,2015 ,۱۷۲ مصتع‌صقطه هه وی مصهععه۳۱ ۲ تمه مط۷ مطلهعو[ 
٩0۱6۵665 7)01(: 132-0۰‏ لهعنع1010ظ ۶ه امصصیامل آمممت)مصععما ,عاصهام میقم ۵۶ ۱610 4صه ط مه من ممناه»نآمم2 

0ج همع اصقام من 10مه من گم ممتامم‌ناموه تعلا10 01 ۳۲6۵۲ .2014 .و ب0) ۹2 200 و.۲ مصناگ الک رگ ما۷0 ۲۱۷۵ 
455 :(55)6 ععمصعه همم هه نویه 100ظ ۵۶ تمصاهژ رم وی م60۵۵ ) ماقم ۵۶ راتلهتان 
۹61۰ 

۶ مهد آومنعما۵عع-منوه ۵ طمت0اهع1۳۷65)1 .2015 ,۷ رتتتحه 220 ریخ متطفتام‌صصهطک رنه رل۱2۳ مقاقطن ب۷ مرحقطهژ 
1 
(رتمصصصنگ طوتام‌مر 1 صهوتع۳ م1) ,242-254 :2 طممعومک آهتبایامت :۲۱۵0 

مج م۳۵ 1۳12000 ما وقعممرکع۲ فلافد مومت هلال .2007 ویک و۷25 ۹۳101 2۳40 ول م۵له۷1 بیظ ,9000 و9 مقا1210 
1073-47 :(99)04 «ومامزطامتعض ۵۶ امصتیاوژ .عتوولقمه متصجمجمعع 

(صقلوتع۳ م1) .3490 .صو رووعع۳ 4مططفه ۵۶ تفه نصنا .عماصامامه ۷ 0۶ وتهبتالنن منصجع:ن .2010 و.ل رلل‌تفحصطه۷ 2[ 

۱۷۱۵۵ ماود مه اتاتصاها تمه فنامطم‌ومدام 2010 متصصناط 0۶ ۲۲۵۵۲ ,2004 وب مقههم۱۷۲ 224 ربو.ل ر1200056 میس ,0005 
345-2 :32 ۲6۲1۱26۲ ۲۵۵۲5 

م۵0 چم 210 متصصب 4ج اوممرمم‌تصصو۷ ۵۶ ممتاهم‌ناآممه که ممتاهناله۳ .2016 وبلط مصقتاه۱۷2۱ 20 ویو ر0توعل2ک 
مس 0 ۵ کن7۳۵۵) صدزصج2 ۵۶ معطلنه متصجعنه ما فلاه لقتامعووع ۵۶ ممنالدهمصصمی مج عصتامحصه. رلاع رکاتقت 
(رتحصصصصناگ طوتاعمط 1 صوتفع۴ 12) ,968-980 :(32)6 )صه۳1 م1قصمه مه لمصلم۱۷]۵01 جوم طم‌ننهم‌وم۲ 160اممر۸ ۵۶ ل2صتنا0] 

مطا/۳00ع ط0 2010 متصصناط ۵۶ ۲116۵۲ .2012 ویک متقطکا 2 ر.طظ.۷ متقاطله و.ظ مطلهففاا! و۷ یوک ویگایه۸ متصصصه‌تتات بظ رهگ 
۶ تاک .(۱ هی سعز) ققعم ۵۶ فاصعاومه تههباه ماما همه اصمصهتم متامطاصررومامدایر رحمتاندهم‌ممن فصمزاناط ر۱1۵1 
56-۰ :6 صهافنله۳ «ا۹006 اهتصعط 

مقطم‌ماموط مه مصتمم‌تطامجهط رفصت‌داع 0۲ ۳۲۲6۵۲ .2016 ویک واتصفه]۵۸۱-۳ 220 و.ط ر9220200 -۲۱ بامطاه ریم 902 ۸ مماهالهطک 
37-۰ :4 ممصفطمید۲ ۵۶ هممعزه امصییامز ,عصهام فیتامتعماع ۵ ممتان0معم فحصیمن 4صمم‌منه 110 بط مه ۷۵تاماهعع۷ مطا ۵ 

طذ 60ماناهمصا (اععی مست0۳) تفمد منود ۵۶ فصمتاه‌تاهمومه عم ماه لمح مقهمموع: ۷۱۵۱0 .2008 ویک م1512111>21/2 
150-6۰ :33 امصیامل هام۲۵ .عصتهتای حصنهعمعممتطه ۸200۵۵۵ 

(صونوع۳ م1) حون رل‌مططوه رقوعع۳ زوم نما 4مصصفه]۱۷ .عصتصرنع۴ ب«ع ۵۶ 001 .2008 وق وتکل000> 

۷00 ۱۱۵ ,۳۲۵55 موم .ومووم0ه لهاممجصممتزصه مب فاصهام ۵۶ 1۵5۵۵9۵86 .1960 و.ل رأ10۷14 

مج طامع رلوت تساه مطا مق ملتامصتقعجها ۵۶ فامع۳۲ .2007 و.گ مظع۳ 200 ور.گ.م م۷۷2082 و.ت) متقاط ما م۷۷2082 ولیک ول 
158-0۰ :27 فا۳۵0۲65 ۱۱۵۷ .۲۵55 ۱/2۵ ۲مصنا کمصا ۹660 10202012 با۵ومرهنصاهام؟ گم ومصهاولوع۲ امامت 

7 0۴ 120108تصص1ووج متعاته چم ممله0112 1۵ 2610 مصتصصح ۵۴ ۲6۵۲ .2006 ایکا رقم 200 واگ ملک ود یک رمک وم6.ک وتان 
-269 :39 راهم )مها مه هممعزمو 5011 ها فممتاهمتصیصجطمن) ,5۵11 ماهتانص طونط طا فمتاتهممتم لهمتحصعطاه 5۵11 صرح طفتل۲۵ 


امینی فرد و همکاران. تأثیر کاربرد کودهای اسید فولویک و اسید آمینه بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی ...۰ ۳۸۵ 


281۰ 

مج 020۲۵1 عصل1 مهمعمتازط ۵۶ فامع]۳1 .2013 .۸ رکه هه مضه .]۷ و122 ویک,۷۲ مت۳۱2 ٩07۵0‏ ۲۱2 ر.ظ ,۱۷۲18260 

1 جمتمعوم؟۱ منت م۳۵۵۵ ۵و۲) مجمام‌منهه ۵۶ فامم‌همم‌صصمی ۵۵۱0 مه ۷۱۵10 م۵ مصاروهوری فتمع مصلصنج 

4)8(: 265-9۰ 

م0۶0۵ طمتاهعنآض20 01 ]0ع11ه 1۳6 .2007 وب مظ1212ه1 20 وب بت۵1126ظ۱۷]2 زتتوعهاط ر.ظ مصطهللمصوم۷ مهبم ریک ,1۷۲۵۲۵ 

صفتصد .(اعصصع۲) ۷۸/۵۵ ۳۵۵/۸6 ۵۶ آزه اهتاجهععه هه فاصمممممومه ۷۱۵۱0 رل۱ع۱ هه فتع0۳۱1112؟ آدتوماهزه 220 

(تمصصصصیای: حافتمصط ره صقتوع۳ م1) :625-035 :(702 ط6270و۵ و02۵۵ ۳۱۵0 ۵۶ 0۱۲21[ 

ون من وممصموماناه متصصبط ام فامعه آهمزعمآمزوو۳۳ .2002 وب ممامص12 ۲۷ 20 ریق رما۵0ع۷9 ریما رمالمطع۳1226 ریگ رللت2 

1527-6۰ :34 10102۷ظ 5011 .عتصقام 

6۵ 224 201۷6) امین مه ممتاهم تن وه 2010 مصتصصع صرح 2010 ۶1۷10 صرح 2010 متصصبنظ ۵۶ ]1160 م1" .2016 .۷ رهز 

مج نجوهن۱ رمعبهانه تمد 0۶ ا0مط5 1۵26 وهاو]۱۷ .کفعتاو )طمنامیل تعهصنا تهجاجصیمته فصقصصهل تممرباو ۵ ومتاواهام2تمطه 

(رتحصصصصیه طوتام‌م طاد مهتفیعظ ص) بصق! بل‌مططعه۱ ۵۶ اتفیه نصا رد00 رمسانمتاتملط ۵0۶ 

فطا ۵۶ 2010 متصصباط معتصونا ۵۶ ومحمیتاکط ,2007 .۲ روطلدم00ظ مه ریک لته ت8ممهرنط1 رک تصهفمل‌صمک ریک مطهوعا2 

.۱198-6۰ :7 لاوز ۷۷۵۲۱۵ مرلاجعز٩‏ م1 ,01مفتلله مه صا حصهتیمه۱ه ۶ ۷۱۵۱0 همه بتااهنده اهع1نهمتنحطر 

آزه هدعو مه فاممصم‌جورمی ۷۱۵۱0 رق۷۵1 و۵ ووماه )طهنامل 0۲ ۲۲۵۵۲ .2014 وب وته21ظ1(2 20 ریق مطهلمفصصطم ریگ 00۲22 
10) .289-302 :(16)02 مممهع0۲تمحصن دمم گ۵ امصتیامل . ,عه‌متاتایع؟ متصعع تما مه منصهوته اه معا همع ۵0۶ 
(«تمصصصنگ؛ طفلاعصط ط1 ۱ صمززع۳ 

۰۸ ۱۳۵8۰ رکطم۳۵۵۱1621 مه[ .عاصهاظ افمتم‌ن0ع۱۷ ۵۶ مصتووعع۳۸۵ مه ممتامییل0:ظ فطا مه ومطم۸۵۲۵۵ .2000 ویک ولعله0تم0 
(صوزوته۳ م1) .80-82 .00 بل 

0 ما20 وه فاصهامامت0۵) ردام مصمو ۵۶ ممتاه‌نامم2 دنامجه‌عمه ۵۶ ممممبللما :2016 رب۷.ظ.ظ بتصتاهگ م2 رویط رصقصون 
1-۰ :(61)1 ۵962700 مممم1م5 160آممر۸ صا وممصهب 4 .واتصللمه اه تمهصا صقعها مرقمره ۵۶ اتمنن ۵00 200 

۵ ) ۲۵015 ۵۶ 0۳۵۵۵۲ ۷۵تاه)تاصهین هه 1۷۵امتلمیان 0۶ وع‌عصهطن .2014 .۷ رتطع‌قاه۳ هه رما متطعطهته۴ .۷ رلعله‌۳۴۵ 
-463 :(4)1 وع۱ن0عمجه۱]۵۵۲0 لممنع۱0۱0ظ ۵۶ امصتیامل اممم1)مصرهبص .10مه مصتصصیح همعط مصتروهتصه متام تعلصا رم کبطزا۵ی 
.46۰ 

۵ ۵و2 ملصمع۳ه ۵۲ ]همه و1 ,2013 وم مئتعلهل 220 وگ م210صفصلوظ ریم رتت0تهطمصتصه و.ظ مصتهل2ط۱۷]۵۵ نمه۲۵2۷ 
۶ افصتهگ (ب و۵ م6۵ 520 تمصصمصتای ۵ اصماجمی نم اهتصوووع همه ومتاوزهامهتهده ۷۵ مامتان مصمو هم 
(رتححصصصنای طفتاعصط 16 صهلو۳۵ ع1) :105-112 :(502 ۵۲06001027 

2010 ۲۱۵۷۱۵ صرح 2610 متصصنط ۵۶ مه معط گم نو ,2013 ویک ی۸۳01[91 2204 .۷ ۱۷۱۲2210 و.ظ مدومن رب متصقطهط2م۴ 
حطعنامد۴۳ از صوتونع۴ م1) .25-33 :(902 مصللعع۳ظ بهلنمعام] )مها ۵۶ تفصامل .بمانهها ۵۶ واممممم‌ممی ۷۱۵10 24 ۱1010 
(«تمصصن٩‏ 

۲ 20۲۵12 فص وتان صرح ونم مصتصصح ۵ کا۳6۵ ,2014 .]۱۷۲۰ و۱272 204 ویک رت۳۱2 90۵0 رها ۷ بتتناطام۹ 
لس مجح اه‌هد ۵۲ مهد (سعتاتععط سستم) للعهطا ۵۶ منم له لوتاجمووه مضه ۱۷۱۵۱0 ۷۵ ناوتان 
(«تقصصتد فاعم ره صعتوتعظ 19) .265-268 :(3)8 صمصمن1(۵۷۵[0 

۶ تاصدتن لمح امین عطا عومه‌معصا ما قمع متصفعته عصتفنا ۵۶ وانووعععه عظ1. .2005 و۷ بتا۱212100 20 ریگ ,۹22 
(تقصحصنگ: طوتامطر۴ طلده صهوتع۳ م1) ,1-15 :463 امصتیامل لمعتصطمع1 .وامنا۵عم آمتاانه1هه 

۶ واصهصممجورمی ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵10 بط 07 چم 0زم2 متصصباط ۵۶ ۲/6۵۲ .2010 .۱۷۲ متصه‌عه0 20 ریم مطه020طعوظ ر.ظ رتم21 
0 .640-647 :(2)04 ۳6۵۱۵۵ 4ج متباانه‌زنيه لدطامان ۵ تحصام ( راتکه معتو۵م0۵معنچل) ود تالنته متقصما مععط 
(«تمصصصصنگ؛ عمط ط1 ۱ صهز5زع۳ 

۶۴ ععهاه ۱۵۷۵1 2 :06۳1۷۵0۷۵۹ فلا 0صه صتصاوتمجها۸ .2010 و.ظ رمق 200 ربق ص005 ری رل02۷6) اتال1(۵۷ ر.ظ م۹211 
,15-4 :26 ۵۷1۵7۷5 رام۹00 همتصصع .عاصهمه بهمدروم-اصه هه همدص هه 

۷ ۳01 و501 وم مامتان وممصهوماناه متصصبط ۵۶ ممتامتمامجعده مطا ۵۶ فعصتص همم ,1977 و وکه‌2انصط۹ 
117-7۰ :34 طمناه1ه0وع۸ مصمتصد۲ منصوع:ن) افوعطاتهاظ .عممم2 متامصصتا مصتهناتل 

از مه فمع‌ممجمی ۷۱۵۱0 صتتم رام م۵ 10۳11126۲ اهمتحصعدل مه لههنعم0۱۵۱ رمتصهع:0 0۶ ۳1۲6۵۲ .2013 ,.۷ رتصقمی؟ ااهتط0 


0مه چممم‌هخ که تعصتمووظ ,اتمه ۵۶ اممطمک معبوع۲ امه ۰(م1 نمی عاع۵) تصفسه ماه ۵۶ تصعتومی 
(رتحصصصصیی ولمم طد صملوتعظ م1) بصف! بل‌مططعه۱۷ ۶ رازوهبنصنا [۳۵۲0009 رعمتلععظ عصفاظ 

۴۵ 11 ۵۲ ممصمصزمتهم چم فوتم۵۱۵10100112 ۵۶۴ ]1160 .2012 وید مصهصصا۳۱۵02 220 وباطنکا رتتقعصم مه 0عصمطلام 
(رتقصصصناگ: طفتام‌رظ ط16 صهتویع۳ م) .547-552 :4)2(۰ بزع10۱0وبرطاط تقاط ۵۶ لفدرتتامژ صمتصع! ۰( ورها0ع0۲ ۳و 

۵ مهم ۱۷2۵۵ اوع۳ ,عمامن 0ص له فتههر معا دمم )صم)ولوعبع0 هنعط ۵۶ »0۵0و هملله1 .2005 ر.نا.م0 رطقطمع٩‏ 
211-۰ :61 

۶ 0116061 2010 متصصتبنط ۷۵۵ 06۲1۱ع) تمعن ,2011 .۲ رتصحهکا 20 ریک رتقهتان رص مصقطک رک بتطفتتاطک ۱۷۲ رتطه1 
124-1۰ :21 0۲۵طامر۵005ظ .50116 )صمععن ما مها همه ۵ ۵و 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲ شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


لمعتصمده 20 متصوعه 0۶ )0ع1ه ما ۵۶ ط0واتهمجو۵ .2010 و۱۷ مصحطهل 0ص و.ظ رهم۵۵ مهبم .۷ رت22:20 تمصعط 1 


.70-82 :(2)۱ عماممعهنه و افصتته( .(ما سمی‌ناندهط سسنم0) حعط لنعهط ۵۶ اه امتتمععوه گم 4امر صم ات10 
(«تمصصصنگ؛ طوتاعصط ط1 ۳ صمزوزع۳ 

۶ کحم10)هلاصرم قنمه مصتصصع م2 «الممتعمامزه ۵۶ قام۴ .2009 وبه مهت07ظ) 220 ویک رتناک ویهکایه مل2ظ۱۷]2 و.ل م09926 1[ 
228-۰ :4 طمته6وم لوعبانهزتهض ۵۶ تمه[ تمممتامصعهنص1 .(5۵۰ 0۵7۵116) 162 ۵۶ منوت ومته مه واتلهتان 

تقنا صرح وتم18۳0112 جمعماتط ما قاصقام فتصح ۵۶ مقجممروم۳ ,2013 .5 مأتاماطعع2 24 رهظ رتع۱۷22 رصم مط۷2886 
120-۰ :(3)9 امصیامل ععصهزم۹ ,۱۷۷/۵۲۵۲ مممصنمیل نموه تعلمنا صقدامماموتا که زر01۵٩‏ 

16516 ,۱۷۹6 .عمعنهنه (للتا هو سرایهنم۳۵۵) اعصمع ما )صمجدم‌م‌مصمده اهممت)تتاننط ۵ ۵/6 ,2011 ریق رطهلومتا0 ۱۷۲ 
وم اه صهتععظ ص) .مق رلمطصمه گم تمهت نصا توسم0و۲ رمعنهلنه‌تهه ۵۲ نیمه روم‌تاومصرمض0هظ ۵۶ والنمد۲ 
(تقصصن٩‏ 

۶ احصام! مق‌تقه .ماقم ما تام 2۵وصرمزنن چم فممتاه1010112 تمعن ۵۶ دام۳116 .2011 یه ووهطنا 20 و..ظ مطتتت1۱ ۱۷۲ 
٩۵96210۲ 6)17(: 104-۰‏ آدعنهآناهآتهظ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی گت 8 ۶ 002۸2۸۱ 
جلد ۱۲. شماره ۲ پاییز ۸۳۹۹ ص ۳۲۷۲-۲۸۸ فص 373-8 0۰ ,2020 ۲11 و0.3 و12 ۷۵1۰ 


۳۱۹ص «ماهنام۸۵ ۸00 مه 200 ۸۵0 ۳۱۸۱۷۱6 0۴ ۲۳۲۵۵۲ 1۳0۵ 
2 25 (م] 5۵1۲۷۸۱۸ 6۵۵۱ 0۵۵۵06۲ ۵ ۷۱۵۱۵0 2۳۸0 ۵۱۲۵۵ 00۵۵۵۵ 
۲ ۱۷۲6010۱۱9 


۱۵۲ ۱۷۵۲۵2۵۲ ۲۰ 20 )دود ,۲ تتصدامهای ۷۲۰ روصنم :۷۲.۲ 
09-08-18 :1660حطواناه 
26-11-68 :۸060060 


0 مصتصصج مصج 10م2 مان ۵۶ ۳۲۵۵۲ .2020 .۳۲ ملهط2ع۱ ۷۵۲۵01 0ص وبا رهظ م۷ متصدامنت .۳ رتهللصتصض 
,اصقام اهصته01عجط ۵ج که (م هی که 6۵۳)) مهتم ۵ ۷۵10 صرح ط مهم رومتاداهامميهه 1002262ورطم رم ص210ع11مم2 
12)03(:373-۰ ۵۵۲0660۱02۷ 0۶ آههتنا0] 


(1-۱ 

کصقام لمصته‌ن0عصه تعصهتزمن) .عمصصا کمعزمصه رم صنق! ۵۶ وعمتناموع۲ اهتبااقط صتقجط طا ۵۶ مهم مه فاصفام امصلم۱۷]601 
,220282600 0۳0۵6 1 رطم‌تط/۱ ۲۵80۱۲65 ل2عناقط لمع ۵۶ مهمه: افد۷ عظ1 صاً وعمتناموع۲ مامامبنل۷ اومصطر عطا ۵۶ عه۵ و1 
5 طمیای مه آهاصمجمممنصه 4ص اهمجصه‌ممصه۱ بتمموه مه ممتام‌نالميم [متجمهر صاً ۲۵1۵ کصه)0مرصصا مه رهام وم 
متصمعه ۵۶ ممناه‌ناممد عتصهام ۵۶ طتادتن مه باتلمدیدن معط مه عممرجصا اصه)‌تصوله ه فقط کممجصم‌م‌مصمص آهممتا زانط 
طمنامتطا زآمروتای کاصدام 1۵0۵0 1۵۲ ۵80 فطل ۵۶ ومصظر 4ج ممحصصجدرمی ام و1 فصماوروی عصتصصته لقممتاصوبصمن صا وم:1112) ۲۵۲ 
0 1062000عجم6 مفطاً ملق جع امه منصوععه مه فیم1112ع01۵-1 ۵۶ موی م1 ,منهج اتمحای عم وتع2ناع1 ادمتصههطم 
اهمنوم۱۱ مهد متصقع:0 ۵۶ وبا عط1 .مومت )دمص ۵ باتلمیان فطا مفقعتمص صرح کهمناتبع] ادمتصمط ۵۶ هدیا فطاً ۲۵0۲6 
0 0۳06۲ صا هنحص و1 حرعاویوه لهعسبانه‌ننهه مامافمتهاونه مه صا فتصفام اقفتن0عصهر ۵ ممتام‌با0معص فطا صاً وتم۲6۲)1112 
معط طهیمنطا نع ارهز فص تلتداهاه طالفعط باتهم فص ممتاهعاميص ماممصصمم هه اتلمیان امتال0۳۵ 207 
مدع مصه عاصفام بط 0عتنناوع۳ فتصعجصهاه فص ۵۶ )دمح هصق مه عبت صهاعممرجصا مه فتم1112ع1 متصوعع0 ۵۶ و۷9 
عقسلده 10 و2 ریاد ونطا ۵۶ ۵وممرساج عمط رععمتهتعط1. .بواتاتاع؟ [ز0ز مه لههنومامزط رلهعتحصعطه رلهع‌تویطم مه فاهعلره 
0 240 5م1)وتعا0هتقط ممتامن ۲۵۵۲00 ۷۵۵۵۵11۷6 ۵8 2010 ۷16 هه 2010 مصتصصح ۵۶ واعبع1۱ امن ۵۶ وامعگاه مطا 
6 0۶ 


۱۷۲2۲۵۲1219 2 5 

۶ ههام02 مزع صرح ۷۱۵۱0 و۵ 2610 مصتصصیح صرح 210 1۷10 ۵ فممتاهء‌نآممه ۵۲ کاهعله فطل چلنتاه فتطا م1 
۲ 3 جع 00 204 مصتصصع 0۶ واهبع1 ۱۷۵ ۵۲۵ واصماهه۱۳. .فممتاتهمن ۱010 لصا 0مامناهه مق تعمهتتهم 
12002 جح 64صوعروع0 و۵ )ممصزنموره م1۳ ب(قطی۱ 10 4ص 5 ,0) 200 متلنق ۵۶ واوبع1 وععطه فص (صعفنامط 
۶ حمناهاو طمتهعومک مطا که فصمتای‌تاوع: معط اه جولوع0 عله‌ماها ع6ع1مصرم 2۵0تصرم0صق۲ جرم 0عققظ. اصمحده‌مهه271 
عصلنامص1 ععمنصا 0عساعهمجط مط. .2017 0۶ ممفوعو ما20 ممتییل م4صدرلظ که تمه تما نموه ۶ه ات۲ 
لمح (عصاصیه قع1 . امه 2ع1 رتطعنه۳ مها ,تنم وعطمصعته ‏ رتصقام تطعتمعط) ع‌تاونه‌اممهطه ۷۵۵60201۷ 
10000۰ )وع۷ 2 مج آهمنعمام1ه ۷۱۵۱0 رتهحاصصنته ۵80و متطع۷۷61 5660 -1000 ما۷۵ صتعتع) وعتا8زهامهتهطه ۵تامنا۲۵۵۲00 
5 همان 56۵2260 ۱۷۵۲۵ فصععج1 20 9۰2 ,۷۵۲ ٩۸٩‏ هصتونه 260 افص بواامه‌تافتاهاه ۷۵۲۵ 0262 لم)ممصصتنه‌مه مطا روللفمز۲ 
۱۵/0 ب«اتازطاجطامعن 596 ۵6 اکع) ام اناحط 


ممووز۱ 20 و)اوع1۴ 
طععظ رتصقام اطوتعط) ممتاوتهاممهمط ۷۵۵۵۵۷۵ 08۵ )61160 اصهم‌تنصوزه 2 20 2010 1۷160 اقظ) 0ع7«مطو فالناوع مطز" 
سل مجح طوع )ععطونط عطه )فطل 50 ر(خطعته۷ بل کدع1 لمح عحاحصبنهر 162۶ بانط ومطمصهه رتصقام ۵۶ تطعله۷ بل 220 
فطا ,وعله ,م2 ماه که اعطیی! 10 هو ممتله‌تاموه ده ممصتماهان م۳۵ (رآهبتامع۲65۵ رع 7.3 4ص 49,9) مطهله/7 
,۷۵10 01۵1021621 ,۷1۵1 9660) فمناکز همه ۲00و( چم 2040 ماب ۵ امعگله اصهم‌نصعزه 2 760«مطک فلناوع1۲ 
0 1۵.02 10 2 ۵260 ۷۷25 (1 18.2 942.5) ۱۷۱۵۱0 5660 )ععطعنط فطل عقطا م5 و(تعماصصناه 5660 هه »دمص اوعق 
40 2190 0نمه مصتصصم .صعصتععه امقصمی مط صا (اتقطیی۱ 0710.0 0ععوهان وهی 0اقتو 660و گم اوعسما عطا 4صه تمه 


۶۴ ۵۱۱۵20 جهن دمتهموم؟ امممنعم؟ عیصهاط آهدهعوو 4صه ومصمام لملیه۱۵٩‏ ۵۶ اصمصتهموونا رتموو۳۲۵]6 ۸۵500120 -1 
بو رصهزتاظ ۵۶ تفه تما بسانتم 

ره [تاظ ۵۶ رانفهب نا ,نت۸ ۵۶ مقماام و(وتصماط آممهمن0ع]۱۷) عمصمزهه اهتلنهتاع۱۵0 ]معل‌باه فتعاوه]۱۷ -2 

۶ 2۵۱۱6820 اجه نموم امممنعم؟ عصهاظ آهزمعوو 24 ممصمزمو ات۲۱۵ ۵۶ اصمتهمون1 رتمووم۳۳۵01 اصماوزوو۸ -3 
بو رصهزتاظ ۵۶ له تما ماه نتم 

(0.26.17ص2 له 06ج تصتحصح طلحط. :اتمصطر عمط بخه عصل‌همموعتتمن) -) 

(01:10 62 2 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲ شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


0 ۷۱۵ صنهه) وماافتماممههه ۲۵۵۲000۷9 مه ورقطعله کهع1۱ صرح میاه گقع) . ومتافتمامهتمط ۷۵۵۵21۷9 
تقطی 873.3) ۷۱۵۱0 صتوم مه (اصقام عم 27.0) 162۴ ۵۶ تعطامصبنه )فعطونط فطا فطل 50 و(خطعلع۱۷ ۹660 -1000 مه عحاحصناه 
احعتعالنل نقطا 07760طو دامع‌له حمتاعمتعاصا ,وتمج مصتصصح 0صحعمطا وم 3 ۶و حمتاهم‌تاممه معط طاده 0مصتهاهان متمب (1 
02 ۱۷۱6۱ صنهتع) همممممگهج وبتامنال ۲۵و۲0 م0 )0ع1ه )صه‌تلتصوزه ۵ 20ظ و2010 مصتصه مه 2010 ۶۷1۷16 ۵۶ 16۷615 
۰ 204 ۱6۵۰۵2۲ 985.0) تهحاصصتنه 0عوو 4صح ۵۱0 صتقتع ءععطعنط م19 .(اطعت۳/۵ 1000-9660 قمع تعحاحصباه 9600 و۵1 

,60 مصتحصصح 0صمعامطا مهم 3 فص 0تعم مایق اقطیا 5 اه 0فصتماهاه مهب (اوبتامعمو6 رتصقام ت2۵ 


9 

مهد ۷۱۵۱0 ج۵ )0عله مهم تمه 2۸0ظ 2010 مصتصصح صرح 200 1710 عقط) ۵0ع7«مو بای فنط ۵۶ والناوع مط1 
(0صمعیامطا هم 35) وقتعع مصتصح 4صع (۱ قمع 5) 4تمع ماب عقطا 0ع«مطی ماناععط رفتنط ,تع0صمتنمی که ومتاونته‌امهتعطم 
۰ 11۱010 میا کم مهززمه ۵۶ وماکزهام2 تمه همع مج 1610 ع۵ ))همرحصا عممتاو 20ظ 


حاصصناطر 9۵60 پدعض1 ۳12۲۷۵۵۲ بطا 0۲۵۳۷ ر۷1610 ۲101021621 :16۲۷۷۵۲۵۹ 


